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		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

	Programa de Formación:

	Código:  837409
Versión:  01
	TECNOLOGO EN MANTENIMIENTO EN LINEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto:

	Código: 220901014
	REALIZACION DE UN SERVICIO C A UN AVION 


	Fase del proyecto:

	Planeación 

	Actividad (es) del Proyecto:
DETERMINAR EL ESTADO DE LOS
SISTEMAS DEL AVIÓN
	Actividad (es) de Aprendizaje

Realizar mantenimiento a la estructuras metalicas de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.


	ambiente de formación   eescenario : 
Aula, Hangar aeropuerto, aeronave 
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO 
Ver ítem 4 (Recurso para el aprendizaje) 
	CONSUMIBLE 
Ver ítem 4 (Recurso para el aprendizaje)

	Resultados de Aprendizaje:

a)Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en las estructuras de los aviones observando
los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas
Aeronáuticas y de seguridad vigentes.
b)Montar superficies de control y sustentación de los aviones empleando los procedimientos
referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes
c)Efectuar reparaciones menores en revestimientos metálicos y materiales compuestos de
los aviones, utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento,
las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes
d) Realizar entelajes, dopes y pinturas de los aviones considerando los procedimientos
referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes.
e) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el manual
general de mantenimiento (mgm) o manual de procedimientos de inspección (mpi).
f)Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas
ambientales vigentes

	






Actividad (es) de Aprendizaje

Realizar mantenimiento a la estructura metalica de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.









Actividad (es) de Aprendizaje

Realizar mantenimiento a la estructura metalica de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.

	
	
	

	Duración de la guía :
	120
	
	
	


2. INTRODUCCIÓN


	Estimados aprendices
En esta guía de aprendizaje, usted lograra desarrollar autónomamente los conocimientos necesarios, para que usted pueda demostrar los resultados de aprendizaje esperados en este  módulo Reparaciones de las aeronaves.
Los métodos de reparación de las piezas estructurales de un avión son numerosos y variados, y no se han encontrado aún normas determinadas de reparación que se puedan aplicar todos los casos. Como el técnico de campo raras veces dispone de diseños precisos que le indiquen las cargas que actúan en las diferentes piezas estructurales de una aeronave, el problema de reparar una  sección dañada se resuelve usualmente tratando de reproducir la pieza original en cuanto a resistencia de material y dimensiones. Explicamos aquí algunas reglas generales relacionadas con la selección del material y la formación de piezas, que pueden ser aplicadas universalmente por el reparador de estructuras de aviones.
Los principios generales que se dan en esta guía son ejemplos se reparaciones típicas, relacionadas con el mantenimiento de los aviones. Los procedimientos que se indican en estos ejemplos son típicos y usted los puede seguir, siempre que sean aplicables.
Usted contará con el apoyo permanente de su instructor, tenga presente siempre estar consultando su espacio virtual en la plataforma LMS (Blackboard), seleccionando su ficha de caracterización la RUTA de aprendizaje, en donde deberá revisar la disponibilidad de actividades y material de estudio, Interactué con el resto de sus compañeros y comparta con ellos información para que este proceso sea más agradable y productivo.






3. ESTRUCTURACION DIDACTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 




	3.1 Actividades de Reflexión inicial. 
Toda actividad productiva está enmarcada sobre un escenario normativo, en el desarrollo del sector aeronáutico prima como factor fundamental el cumplimiento estricto de la normatividad según sea aplicable, a través de los reglamentos aeronáuticos colombianos RAC, en donde usted deberá consultar permanente mente en el desarrollo de esta titulación TECNOLOGO EN LINEA DE AVIONES, cada parte del RAC , contiene las reglamentaciones necesarias que aplican a cada individuo, organización y operación en el campo aeronáutico en Colombia.
 Como actividad inicial reflexiva usted deberá consultar en los RAC, información que se encuentra en la página web de la aeronáutica civil colombiana http://www.aerocivil.gov.co/Paginas/default.aspx    la parte aplicable a personal, y ahí debe consultar las atribuciones de un técnico en línea de aviones TLA y reconocer cuales son los alcances para la ejecución de las tareas de mantenimiento en especial lo relacionado con trabajos de reparaciones y alteraciones, en esa misma parte de personal usted deberá consultar las atribuciones de un técnico especialista en estructuras metálicas y materiales compuestos, en su rol de aprendiz SENA deberá reflexionar sobre los siguientes interrogantes

Reflexión:
1. Basado en su experiencia como aprendiz SENA, ¿Qué importancia tiene para usted el cumplimiento de la normatividad, reglamentos y deberes de un individuo no solo en el desarrollo personal sino en el desarrollo profesional? ¿cumple usted con el reglamento del aprendiz SENA?
2. En su roll como aprendiz SENA en formación, es importante que tenga claro los reglamentos que a usted como personal aeronáutico le aplicaran ¿Qué importancia tienen las regulaciones en la aplicación general en el sector aeronáutico?  ¿Qué papel juega la aeronáutica civil colombiana en el cumplimento de estas mimas?
3. Usted como futuro acreedor de la titulación tecnólogo en línea de aviones, ¿cuáles serían sus atribuciones como TLA? ¿podría usted como TLA ejecutar una reparación mayor a la estructura o una alteración mayor a la estructura? En caso que la respuesta sea negativa referencie que personal técnico aeronáutico está habilitado para realizar y certificar estos trabajos de mantenimiento

	3.2 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.
Una vez realizada la reflexión inicial, continuaremos analizando las regulaciones RAC, ingresando a la página web http://www.aerocivil.gov.co/Paginas/default.aspx, deberán ingresar a la parte 4 del RAC y en donde deberán consultar de forma crítica y a través de un foro técnico que estará disponible en la plataforma LMS blackboard, usted deberá participar en este debate junto con sus compañeros basándose en las siguientes reflexiones:
1. De acuerdo a la consulta realizada en el RAC parte 4 ¿Qué son reparaciones  mayores y alteraciones mayores? ¿para usted qué diferencias hay entre las dos?
2. De acuerdo a la regulación en esta parte 4 del RAC ¿bajo qué forma RAC usted documentaria una reparación mayor o una alteración mayor? ¿Cómo debería ser ingresado este dato técnico en la documentación técnica de la aeronave (libro de vuelo, log book, estadísticas.) 

	3.3 Actividades de transferencia del conocimiento.
Teniendo claro el marco regulatorio, continuaremos con la consulta de los conocimientos, basándonos en los manuales del fabricante y los documentos de consulta aprobados por las autoridades aeronáuticas los cuales los pueden descargar ingresando al portal web de la FAA http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/ , y desarrollar su consulta en los siguientes documentos técnicos AC43.13-1B capítulo 4; FAA – H –AIRFRAME 8083 Volumen 1, capitulo 4, o de igual manera estarán disponibles ingresando a su espacio virtual LMS Blackboard, documentos que los encontraran disponibles, ingresando con su ficha de caracterización RUTA/ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE/REPARACIONES DE LAS AERONAVES/MATERIAL DEL CURSO/.Tomando como referencia estos documentos usted desarrollara los siguientes talleres:
TELLER 1
BASIC PRINCIPLES OF SHEET METAL REPAIR
(PRINCIPIOS BASICOS DE REPARACIONES ESTRUCTURALES METALICAS)
Los principios generales que usted debe consultar en este taller deberán ser  ejemplos de reparaciones típicas, relacionadas con el mantenimiento de los aviones.
· Recuerde que usted contara con el apoyo permanente del instructor y en su espacio virtual LMS Blackboard podrá consultar el material de apoyo para su consulta, este taller será grupal y los integrantes serán asignados por su instructor, como producto deberán entregar este taller diligenciado en Word o power point

1) El aprendiz tomara como referencia el documento de la FAA H – AIRFRAME 8083 – 31, volumen 1, capitulo 4, y consultar sobre ¿cuáles son los principios fundamentales para el desarrollo de una reparación estructura metálica? 
2) Tomando como referencia el documento de la FAA H – AIRFRAME 8083 – 31, volumen 1, capitulo 4, deberá consultar y dar la descripción y significado del siguiente glosario de términos técnicos de la clasificación de los defectos.
· Brinelling
· Burnishing
· Burr
· Corrosión 
· Crack
· Cut
· Dent
· Erosion
· Chattering
· Galling
· Gonge
· Gouge
· Inclusión
· Nick
· Pitting
· Scratch
· Score
· Stain
· Upsetting

3. Basado en las practicas estándar FAA – H –8083 – 31 AIRFRAME VOL1, CAP 4, consulte como se clasifica el daño y de una explicación técnica de cada uno

4. Usted debe realizar una consulta técnica basado en cualquier SRM (Structural Repair Manual) de la aeronave que este a su selección y deberá determinar cómo se clasifica el daño según el SRM, compare qué diferencias que hay con la clasificación del daño de  prácticas estándar. 
TALLER 2
REPAIRABILITY OF SHEET METAL REPAIR
(REPARACIONES DE ESTRUCTURAS METALICAS)
Durante la ejecución de este taller, usted debe consultar el documento de la FAA – H – 8083 – 31 AIRFRAME VOL 1, CAP 4, y a partir de la página 4-92, podrá encontrar los procedimientos que se deben tener en cuenta para ejecutar trabajos de reparaciones en estructuras metálicas de las aeronaves, esta consulta le dará a usted la destreza en el manejo e identificación de las practicas estándar,  los procedimientos y procesos que están presentes en el desarrollo de las reparaciones de las aeronaves, usted debe tener presente que cada reparación es diferente a las demás  y deberá ser evaluada manteniendo las siguientes consideraciones:
· Type of damage (Tipo de daño)
· Type of original material (Tipo de material original) 
· Location of the damage (Localización del daño)
· Type of repair required (Tipo de reparación requerida)
· Tool and equipment available to make the repair  (Herramientas y equipos necesarios para hacer la reparacion) 
De tal manera usted desarrollara los siguientes interrogantes en su consulta, la cual deberá realizarla de forma crítica y a la altura de esta titulación Tecnólogo en línea de aviones referenciando puntual mente la nomenclatura del documento de origen :
1. ¿Porque es importante soportar la estructura de la aeronave durante la reparación?
2. ¿Qué importancia tiene una correcta evaluación del daño antes de aplicar una reparación?
3. ¿en qué consiste la inspección de juntas o uniones remachadas?
4. ¿si el tipo de daño evidenciado es por corrosión como debe ser su evaluación?
5. ¿Cuándo es necesario remover el daño, como debe ser el procedimiento?
6. ¿Cómo técnico y basado en las practicas estándar que criterios debe aplicar para la selección del material a utilizar en la reparación?
7. ¿Porque es importante aplicar un diseño de distribución de los nuevos sujetadores en la fabricación de las partes de reparación  (Repair parts layou)? ¿Qué relación tiene con la correcta distribución de los esfuerzos estructurales espaciamiento y distancia al borde?
8. ¿Qué importancia tiene una correcta selección del remache en una reparación estructural?
9. ¿Por qué es importante aplicar un tratamiento protectivo antes de unir las partes de reparación y después de estar terminada la reparación?
10.  ¿utilizando la ayuda de los manuales de los fabricantes, consulte que importancia tienen los sellantes en una reparación estructural? ¿Cuáles serían los tipos de sellante común mente utilizados en reparaciones de estructuras metálicas?

· Recuerde que usted contara con el apoyo permanente del instructor y en su espacio virtual LMS Blackboard podrá consultar el material de apoyo para su consulta, este taller será grupal y los integrantes serán asignados por su instructor, como producto deberán entregar este taller diligenciado en Word o power point

TALLER 3
STRUCTURAL REPAIR MANUAL SRM
(MANUAL DE REPARACIONES ESTRUCTURALES)

El manual de reparaciones estructurales es dado por el fabricante de la aeronave y común mente son elaborados de acuerdo a la asociación de transporte aéreo, especificación 100 “ATA 100”.
En el reconocimiento y la familiarización y uso de este manual, el aprendiz deberá consultar del mismo manual del fabricante los siguientes interrogantes, que lo ayudaran en comprensión de esta competencia. 

· Recuerde que usted contara con el apoyo permanente del instructor y en su espacio virtual LMS Blackboard podrá consultar el material de apoyo para su consulta, este taller será grupal y los integrantes serán asignados por su instructor, como producto deberán entregar este taller diligenciado en Word o power point


1. De acuerdo a las especificaciones de la asociación de transporte aéreo cuales son las ATAS aplicables a estructuras?
2. Usted deberá consultar en el manual del fabricante  ¿cómo es el sistema de asignación numérica o nomenclatura para el SRM y deberá explicar el significado de cada componente con un ejemplo del mismo manual?
3. Usted deberá consultar en el manual del fabricante cuales son los bloques de paginación del SRM y porque es importante que usted como aprendiz SENA se familiarice con esto?
4. De acuerdo a la consulta realizada en las atas que componen el SRM usted deberá hacer un mapa conceptual, el cual usted expondrá las ATAS que conforman el SRM y detallara el contenido de cada una de ellas,  de manera breve y concreta.
5. El aprendiz deberá consultar el SRM ATA 51 y determinara ¿cómo se clasifica el daño de acuerdo a el SRM y  cuantas categorías de reparación  contempla el SRM? explique cada una de ellas 




	                       


	3.4 Actividades de evaluación. 
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	Evidencias de Conocimiento :
Evaluación de los conceptos básicos de Reparaciones de las aeronaves 
Evidencias de Desempeño:
Foro y Taller 
Evidencias  de Producto:
Informe que contenga los mapas mentales, conceptuales, línea de tiempo, relaciones, cuadro comparativo, diagrama esquemático, ABP.
	Prepara el sitio y/o puesto de trabajo conforme a los manuales: general de mantenimiento
(mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes.

Selecciona las herramientas, equipos, material de ferretería e instrumentos de acuerdo
con las especificaciones técnicas consignadas en los manuales: general de mantenimiento
(mgm) y de procedimientos de inspección (mpi).

Utiliza los equipos de protección y seguridad correspondientes a los establecidos en los
manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi).

Diligencia la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el
diagnostico de condición y operación de las estructuras metálicas y materiales compuestos
de los aviones, conforme al manual de procedimientos de inspección (mpi).

Inspecciona las estructuras metálicas y materiales compuestos de los aviones por condición y operación teniendo en cuenta los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes. opera las máquinas, equipos, instrumentos y herramientas de acuerdo con los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.
Realiza los diferentes procedimientos de reparaciones menores a las estructuras metálicas y materiales compuestos de los aviones por condición y operación teniendo en cuenta los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.
Interpreta los diferentes planos, plantillas y desarrollos volumétricos empleados en la reparación de las estructuras metálicas y materiales compuestos conforme a los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi). entrega equipos y herramientas, e instrumentos para su almacenaje una vez realizado la revisión y reparación de las estructuras metálicas y materiales compuestos de los aviones conforme a los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi).
Dispone los residuos líquidos y sólidos generados acorde a las normas ambientales vigentes. 
Demuestra conocimientos de conceptos, principios, leyes


	Técnica: formulación de preguntas
Instrumento: cuestionario

Técnica: valoración de desempeño
Instrumento: listas de verificación

Técnica: valoración de producto
Instrumento: listas de verificación
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4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  

	DETERMINAR EL ESTADO DE LOS SISTEMAS DEL AVIÓN
	120 
	Compresor de aire,
Mangueras neumáticas.
Taladros,
Kit de remachadoras neumáticas 
Brocas #40,#30,#21,#10;F,
Reglillas,
Rayadores 
Botadores 3/32, 1/8, 5/32, 3/16,
Martillos 
Juegos de fresas, 
Juegos de lima 
Motor tool, 
Compas, 
Galgas de radio
	2
25

25

25

100 c/u

25 c/u
25 c/u
25 c/u

25
10
25
25
25
15






	Sellante PR1440 B1/2,
LAMINA 2024 T3 0,025”, 0,032”,0,040”,0,050”
remaches
MS20426  y MS20470,
thiner,
Pintura anticorrosiva,
Discos rolock azul, vino tinto y café,
Lija de óxido de aluminio 150 y 400,
Cinta de 1” mask

	6 cuartos


2 de C/U



1 LIBRA  C(U

50 galones
4 kit

150 de c/u


100 de c/u


100
















	TEMC, IET
	1
	Aula, Hangar, elementos de protección personal



	RAC Regulaciones aéreas colombianas 
SRM Structural repair manual (manual de reparaciones estructurales)
ATA asociación de transporte aéreo  



5. GLOSARIO DE TERMINOS













6. REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS

 
	· HANDBOOK AIRFRAME FAA H – 8083 – 31 
· AC43.13-1B CAPITULO 3
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